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	Ausbildungsjahr
	13. Schuljahr, 1+2. Halbjahr 
	

	Verantwortlich / Autoren
	Mm, Mu
	

	Letzter Bearbeitungsstand
	16.12.2012
	

	Fach / Lernfeld / Lerngebiet


	Physik
	

	Auszug Rahmenlehrplan/-richtlinie
(Zielformulierung und Inhalte; weitere Kompetenzen siehe unter „Berufsbezogene Vorbemerkungen“)


	Quantenphysik (Kurshalbjahr 3)

· Lichtelektrischer Effekt (Plancksches Wirkungsquantum)

· Wellenlänge bei Quantenobjekten (de Broglie)

· Quantenhafte Lichtemission

Atom- und Kernphysik (Kurshalbjahr 4)

· Radioaktiver Zerfall

	Zeitrichtwert lt. curricularer Vorgabe
	60 Stunden, Grundkurs 2-stündig

	Zeiteinschätzung intern
	

	(bei Bedarf)
	

	(bei Bedarf)
	


	Std.
	Lerninhalte / Lernsituation
	zentrale Kompetenzen
	didaktisch-methodische Hinweise
	ggf.Unterrichtsmaterial

	
	Licht als Welle

	10


	Versuche zu:

· Doppelspalt und Gitter

· Interferenz

· Analogie zu mechanischen Wellen (Huygens, Young)
	• beschreiben und deuten Interferenzphänomene für folgende Fälle:
o stehende Welle,
o Doppelspalt und Gitter,
o Michelson-Interferometer
• beschreiben je ein Experiment zur Bestimmung der Wellenlänge von
o Schall mit zwei Sendern,
o Licht mit einem Gitter (subjektiv / objektiv) und 
o Röntgenstrahlung mit Bragg-Reflexion.
• verwenden die Zeigerdarstellung oder eine andere geeignete Darstellung zur Beschreibung und Deutung der aus dem Unterricht bekannten Situationen.
• erläutern die technische Verwendung des Michelson-Interferometers zum Nachweis kleiner Längenänderungen.
• leiten die zugehörigen Gleichungen vorstrukturiert und begründet her.
• wenden ihre Kenntnisse zur Bestimmung des Spurabstandes bei einer CD an.
• verwenden physikalische Symbole sachgerecht.
• erläutern die Vorgehensweise zur Informationsgewinnung aus Experimenten.
• haben Erfahrungen mit der selbstständigen Dokumentation von Versuchsergebnissen.
• bestimmen die Messunsicherheit der Messwerte durch Abschätzen
	Lehrerversuch, vorwiegend Schülerversuche 

Schülerpräsentation 
	Material und Unterlagen für die Schülerversuche. 

Laptop, Beamer

	
	Lichtelektrischer Effekt

	16


	Versuche zu:

· Welle-Teilchen-Analogie

· Plancksches Wirkungsquantum

· Interferenz von Elektronen
	• beschreiben ein Experiment zum äußeren lichtelektrischen Effekt mit der Vakuum-Fotozelle.
• erläutern die experimentelle Bestimmung des planckschen Wirkungsquantums mit LEDs
• deuten diesen Effekt mithilfe des Photonenmodells.
• übertragen ihre Kenntnisse über das Photonenmodell des Lichtes auf diese Situation.
• bestätigen durch angeleitete Auswertung von Messwerten die Proportionalität zwischen Energie des Photons und der Frequenz.

• haben Erfahrungen mit der selbstständigen Dokumentation von Versuchsergebnissen.
• bestimmen die Messunsicherheit der Messwerte durch Abschätzen
	Lehrerversuche, 

Schülerversuche 

Schülerpräsentation 
	Material und Unterlagen für die Schülerversuche. 

Laptop, Beamer

	
	Quantenhafte Energieemission

	14


	Versuche zu:

· Emissionsspektren leuchtender Gase

· Absorptionsspektren leuchtender Gase
	• erläutern die Quantisierung der Gesamtenergie von Elektronen in der Atomhülle.
• diskutieren die Aussagekraft und die Grenzen dieses Modells.
• erläutern quantenhafte Emission anhand von Experimenten zu Linienspektren bei Licht
• erklären den Zusammenhang zwischen

Spektrallinien und Energieniveauschemata.
	Lehrerversuche, 

Schülerversuche 

Schülerpräsentation 
	Material und Unterlagen für die Schülerversuche. 

Laptop, Beamer

	
	Radioaktiver Zerfall

	20


	Versuche zu:

· Natürliche Radioaktivität

· Zählrohre

· Zerfallsgesetz (Entstehung α-, β-, γ-Strahlung

· Nuklidkarte
	• erläutern das grundlegende Funktionsprinzip eines Geiger-Müller-Zählrohrs als Messgerät für Zählraten.
• erläutern das Zerfallsgesetz und wenden es auf Abklingprozesse an.
• stellen Abklingkurven grafisch dar und werten sie unter Verwendung der Eigenschaften einer Exponentialfunktion aus.
• stellen Zerfallsreihen anhand einer Nuklidkarte auf.
• entnehmen einer Nuklidkarte die kennzeichnenden Größen eines Nuklids.
• erläutern die Vorgehensweise zur Informationsgewinnung aus Experimenten.
• haben Erfahrungen mit der selbstständigen Dokumentation von Versuchsergebnissen.
	Schülerversuche 

Schülerpräsentation 
	Material und Unterlagen für die Schülerversuche. 

Laptop, Beamer
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