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	Ausbildungsjahr
	12. Schuljahr, 1.+2. Halbjahr 
	

	Verantwortlich / Autoren
	Mm, Mu
	

	Letzter Bearbeitungsstand
	16.12.2012
	

	Fach / Lernfeld / Lerngebiet


	Physik
	

	Auszug Rahmenlehrplan/-richtlinie
(Zielformulierung und Inhalte; weitere Kompetenzen siehe unter „Berufsbezogene Vorbemerkungen“)


	Elektrotechnik (Kurshalbjahr 1)
· Kraft im Feld

· Ladung

· Feldstärkebestimmung durch Kraftmessung

· Ladung und Stromstärke

· Spannung als Energie pro Ladung

· Kondensator: Spannung und Feldstärke

· Energiebilanz geladener Körper

· Entladung Kondensator / e-Funktion

· Kapazität

· 3-Finger-Regel

· Flussdichte B

· Lorentzkraft
Schwingungen und Wellen (Kurshalbjahr 2)
· Harmonische Schwingungen, Feder-Masse-Pendel

· Ausbreitung harmonischer Wellen

· Zusammenhang Ausbreitungsgeschwindigkeit, Wellenlänge und Frequenz

· Wellenarten: Transversal- und Longitudinalwelle, Polarisation

· Interferenz: Doppelspalt, Gitter, Huygens (mechanische Wellen)

· Stehende Wellen (mechanische Wellen)


	Zeitrichtwert lt. curricularer Vorgabe
	80 Stunden, Grundkurs 2-stündig

	Zeiteinschätzung intern
	

	(bei Bedarf)
	

	(bei Bedarf)
	


	Std.
	Lerninhalte / Lernsituation
	zentrale Kompetenzen
	didaktisch-methodische Hinweise
	ggf.Unterrichtsmaterial

	
	Elektrostatik

	14


	Versuche zu:

· Reibungselektrizität

· Galvanometer

· Äquipotentiallinien

· Ladung – Spannung - Strom
	• beschreiben elektrische Felder durch ihre Kraftwirkungen auf geladene Probekörper.

• nennen die Einheit der Ladung und erläutern die Definition der elektrischen Feldstärke.

• beschreiben ein Verfahren zur Bestimmung der elektrischen Feldstärke auf der Grundlage von Kraftmessung.

• beschreiben den Zusammenhang zwischen Ladung und elektrischer Stromstärke
• nennen die Definition der elektrische Spannung mithilfe der pro Ladung übertragbaren Energie

• skizzieren Feldlinienbilder für typische Fälle.
• erläutern die Bedeutung von Modellvorstellungen als Hilfsmittel zur Problemlösung und Formulierung von Hypothesen.
	Schülerversuche, 

Schülerpräsentationen
	Material und Unterlagen für die Schülerversuche. 

Laptop, Beamer

	
	Kondensator im Gleichstromkreis

	14


	Versuche zu:

· Ladung – Spannung – Strom

· Energiebilanz geladener Körper

· Ladekurven (e-Funktion)

· Kapazität
	• beschreiben den Zusammenhang zwischen der Feldstärke in einem Plattenkondensator und der anliegenden Spannung.
• geben die Energiebilanz für einen freien geladenen Körper im elektrischen Feld eines Plattenkondensators an.
• beschreiben den Entladevorgang eines Kondensators mithilfe einer Exponentialfunktion
• führen ein Experiment zur Bestimmung der Kapazität eines Kondensators durch
• bestimmen angeleitet die Geschwindigkeit eines geladenen Körpers im homogenen elektrischen Feld eines Plattenkondensators mithilfe von Energiebilanzen.
• führen Experimente zum Entladevorgang durch 
• begründen den exponentiellen Verlauf

• verwenden physikalische Symbole sachgerecht.
• erläutern die Vorgehensweise zur Informationsgewinnung aus Experimenten.
• haben Erfahrungen mit der selbstständigen Dokumentation von Versuchsergebnissen.
	Lehrerversuch, 

vorwiegend Schülerversuche 

Schülerpräsentationen 
	Material und Unterlagen für die Schülerversuche. 

Laptop, Beamer

	
	Elektromagnetismus

	12


	Versuche zu:

· Magnetfeld (Wirkung – Pole – Feldlinien)

· Rechte-Hand-Regel (zwei stromdurchflossene Leiter)

· Drei-Finger-Regel (Leiterschaukelversuch)

· Flussdichte

· Lorentzkraft (Elektronenstrahlröhre)
	• bestimmen die Richtung von magnetischen Feldern mit Kompassnadeln.
• ermitteln Richtung (Dreifingerregel) und Betrag der Kraft auf einen stromdurchflossenen Leiter im homogenen Magnetfeld
• beschreiben die Bewegung von freien Elektronen unter Einfluss der Lorentzkraft, unter Einfluss der Kraft im homogenen E-Feld,
• skizzieren Magnetfeldlinienbilder für einen geraden Leiter und eine Spule
	Lehrerversuche, 

vorwiegend Schülerversuche 

Schülerpräsentationen 
	Material und Unterlagen für die Schülerversuche. 

Laptop, Beamer

	
	Schwingungen

	10


	Versuche zu:

· Federpendel, Fadenpendel 

· Beschreibung von Schwingungen 

· Harmonische Schwingung, Bezug zu Kreisbewegung 
	• stellen harmonische Schwingungen

grafisch dar.
• beschreiben harmonische Schwingungen mithilfe von Amplitude, Periodendauer und Frequenz.
• geben die Gleichung für die Periodendauer eines Feder-Masse-Pendels an.
• untersuchen die zugehörigen Abhängigkeiten experimentell.
verwenden Sinuskurven zur grafischen Beschreibung.
• haben Erfahrung mit der Planung, Durchführung und Dokumentation von Experimenten.
• bestimmen die Messunsicherheit der Messwerte durch Abschätzen
	Lehrerversuch, 

vorwiegend Schülerversuche 

Schülerpräsentation 
	Material und Unterlagen für die Schülerversuche. 

Laptop, Beamer

	
	Wellen 

	10


	Versuche zu: 

· Ausbreitung harmonischer Wellen (gekoppelte Oszillatoren)

· Zusammenhang Ausbreitungsgeschwindigkeit, Wellenlänge, Frequenz 

· Wellenarten: Transversal-, Longitudinalwelle, Polarisation
	• beschreiben die Ausbreitung harmonischer Wellen.
• beschreiben harmonische Wellen

mithilfe von Periodendauer, Ausbreitungsgeschwindigkeit, Wellenlänge, Frequenz, Amplitude und Phase.
• verwenden Sinuskurven zur grafischen Darstellung von Wellen 
• vergleichen longitudinale und transversale Wellen.
• beschreiben Polarisierbarkeit als Eigenschaft transversaler Wellen.
	Lehrerversuch, 

Schülerversuche 

Schülerpräsentationen 
	Material und Unterlagen für die Schülerversuche. 

Laptop, Beamer

	
	Interferenz

	14


	Versuche zu: 

· Interferenz am Doppelspalt (konstruktive, destruktive Interferenz, Gangunterschied, Ordnungen, Öffnungswinkel)

· Interferenz am Gitter 

· Ggf. Schwebung
	beschreiben und deuten Interferenzphänomene für folgende Fälle:
o Doppelspalt und Gitter,
o Michelson-Interferometer,
o Bragg-Reflexion.
• beschreiben je ein Experiment zur Bestimmung der Wellenlänge von
o Schall mit zwei Sendern,
o Licht mit einem Gitter (subjektiv / objektiv)
• werten entsprechende Experimente angeleitet aus.
• leiten die zugehörigen Gleichungen vorstrukturiert und begründet her.
• wenden ihre Kenntnisse zur Bestimmung des Spurabstandes bei einer CD an.
• bestimmen die Messunsicherheit der Messwerte durch Abschätzen
	Lehrerversuch, 

vorwiegend Schülerversuche 

Schülerpräsentationen 
	Material und Unterlagen für die Schülerversuche. 

Laptop, Beamer

	
	Stehende Wellen 

	6


	Versuche zu:

· Seilwellen (offenes und geschlossenes Ende, Knoten, Bäuche)

· Saitenschwinungen

· Kundtsches Rohr, Quinkesches Umwegrohr 
	
	
	

	
	(Bezeichnung der Lernsituation)
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